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摘要
学术研究离不开学者群体驱动，探究风景园林学术研究合作网络有助于了解学科研究活动的发展
过程。以中国知网 2011 年至 2023 年风景园林主流期刊发表的合著论文为数据来源，借助 Gephi
软件构建风景园林领域学术研究合作网络，运用社会网络分析方法中的整体网络密度、节点中心
性等相关指标，探究学科学术研究合作网络的特征和模式。结果发现：风景园林整体学术研究合
作网络呈现明显的“核心 - 边缘”特征，学术研究合作网络模式可分为知识共享型、核心学者为
中心型及复合型；学术研究合作网络多数基于师承关系、同事关系形成联系纽带，以同一学术机构、
期刊作为交流与共享平台进行知识分享与产出。
 
Abstract 
Academic researches keep close relation with the scholars's group drive, and exploring 
researches cooperation network in Landscape Architecture helps to understand the 
development process of disciplinary research activities. Taking the co-authored papers 
published in main journals of Landscape Architecture in CNKI from 2011 to 2023 as the data 
source, this paper constructed the research cooperation network in landscape architecture by 
Gephi software, and explored the characteristics and patterns of the cooperation network by 
using the relevant indexes such as the overall network density and the nodes centrality in social 
network analysis method. The results found that: the overall research cooperation network of 
landscape architecture presents obvious core-periphery characteristics, and its cooperation 
patterns can be divided into knowledge-sharing type, core scholars-centred type and composite 
type; Most of the research cooperation networks are based on the teacher-student or co-
worker relationship to form a link, and the same academic institutions and journals are used as 
communication and sharing platforms for knowledge sharing and output. 
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 学术共同体指共享学术规范、具有相同或相似价值观念
与目标的学者群体 [1]，其形成可以推动学术的开放融合与合
作共享。学术合作是学术共同体形成的重要方式之一，梳理

学者之间的学术研究合作网络，有助于初步建立对领域内的
学术合作团体的认知。学者们基于学术平台，以合著学术期
刊作为知识交流载体，进行知识生产与传播，从而加强跨学
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科交流，推动学科的发展。风景园林是一门交叉学科，与生
态学、医学和心理学等多个学科有密切联系，学术合作是推
动风景园林学科发展的重要动力。研究风景园林学者之间的
学术研究合作网络，能深入了解学科的学术合作现状、模式
与特点，从而识别重要的学术合作团体，从宏观的角度建立
对学者合作关系特征和模式的认知，从而有助于促进学科领
域的知识交流与传播。

社会网络理论可以揭示学术研究和作者之间的关系特征
和模式。社会网络（social network）来源于社会学领域，
指行动者（actor）之间基于社会关系（social relations）
构成的社会结构 [2]。社会网络分析则用于描述与测量这种网
络关系或结构形式，受到不同领域学者的广泛关注。目前，
已有管理学 [3]、图书情报学 [4] 和体育学 [5] 等学科将社会网
络分析用于探索学术研究合作网络关系与特征。在风景园林
领域，社会网络分析常用于研究主题的网络构建 [6]，而学者
之间的合作关系研究常基于 CiteSpace 计量分析软件，针
对不同研究领域或学术期刊构建作者共现或共被引网络，作
为学科领域探讨研究进展、热点趋势的一部分，但缺乏对学
者关系的深入挖掘。如顾至欣对苏州古典园林研究进行评
述 [7]，薛飞等对生态系统服务与空间规划交叉研究进行评
述 [8]，以及韦宝婧等对绿色生态网络研究进行评述 [9] 等，
均针对特定领域的研究主体来描述作者或机构共现网络特
征，但尚未对合作网络结构进行定量研究。刘德良等对《中
国园林》进行文献计量与统计分析 [10]，从学科研究领域角
度描述总体的作者共现网络，初步分析核心作者群，但未
进一步研究群体之间的合作关系。

总体而言，现有的研究多数针对特定研究领域的研究群
体做描述性分析，而研究合作网络关系特征及模式还有待进
一步深入探究，从而构建对学科研究活动的了解与认知。因
此本文以风景园林领域的主流期刊文献作为数据来源，建构
学者学术研究合作网络，通过社会网络分析方法明晰学术研
究合作的网络结构特征，总结不同类型的学术研究合作网络
组成及模式，有助于展现风景园林学者关系与谱系，侧面反
映学科研究活动的发展过程。

1 研究方法与数据来源
1.1 研究方法

期刊文献作为科学研究成果展示平台，是连接学术、学
者和学界的桥梁和纽带 [11]。因此，可以通过期刊论文数据
寻找学者之间的合作关系，以合著论文作者为对象构建学术
合作网络。本文以风景园林领域的重要学术期刊发表的论文
作为数据来源，学者作为网络节点，学者与学者之间的关系
作为边信息，构建学科学术合作网络；再运用社会网络分析
方法中的整体网络密度、节点中心性等相关指标，识别不同
学术合作网络的特征及模式。
1.2 数据来源

考虑到学术期刊成立的时间以及学科发展的关键节点，
将风景园林学科成为一级学科的 2011 年作为时间划分点，

探究本学科的学术合作网络。本文选取风景园林领域主要学
术期刊《中国园林》《风景园林》《广东园林》《古建园林
技术》《景观设计学》于 2011—2023 年发表的论文作为数
据来源。由于《园林》是在 2021 年由科普期刊转为学术期
刊，考虑到数据的时间完整性，暂不纳入此次的统计中。通
过中国期刊全文数据库（CNKI）检索并获取文献的题目、
期刊、作者及所在机构等信息，剔除单个作者所著文章后，
最终获得文献 8 708 篇（图 1）。借助 python 对数据进行
预处理，最终得到学者节点数为 11 265 个，“学者 - 学者”
形式的关系对为 27 017 对，运用 Gephi 软件构建及分析学
术合作网络。

2 风景园林学术研究合作网络整体特征
《中国园林》《风景园林》《广东园林》《古建园林技

术》《景观设计》的合著文章篇数分别约占其总发文篇数的
75.7%、58.5%、67.0%、65.4% 和 45.9%，均接近或超过
半数，可见合著论文是学者之间主要的合作产出形式。进一
步借助 Gephi 软件探究学者合作关系整体特征及模式。
2.1 整体网络结构

以作者作为节点，该作者发表论文篇数为节点大小，同
一篇期刊论文作者的共现关系为边，合作次数为边的权重，
通过 Gephi 软件构建风景园林学术研究合作网络，并分析
得到学术合作网络的基本结构特征。

网络密度值越低，说明网络节点的联系较少。该网络的
密度为 0.000 21，说明尽管合著文章较多，但各个学者合
作关系却不够紧密。依据局部密度计算得到的聚类系数为
0.820，表明网络中与同一学者相连的两个学者之间容易建
立起合作关系，存在较为紧密的合作群体和集群。但整体网

图 1  风景园林主要期刊文献统计
Fig.1 Literature statistics of main journals in Landscape 
Architecture
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络密度非常低，说明存在较为疏远的学者，可能是年轻学者
或研究学术前沿的学者，他们与整体节点之间的合作联系需
要建立与发展。该网络的平均度接近 5 人（4.798），每位
学者与其他学者之间的合作联系较为紧密，但节点之间平均
距离为 6.6，且网络直径达 23，意味着尽管有较高的合作可
能，但主要集中在位于网络核心的学者之间，而位于网络边
缘的学者的学术成果比较难通过合作网络进行传递。整体而
言，风景园林学术研究合作网络呈现“核心 - 边缘”的结构
特征，核心区域学者之间联系较为紧密，但与外围学者的联
系较为松散，需要进一步加强核心区域学者与边缘区域学者
之间的合作。
2.2 中心性特征

学者是构成学术合作网络的核心，不同学者在网络中的
重要性可以通过中心性进行测量。中心性的测量标准有度中
心 性（degree centrality）、 中 介 中 心 性（betweenness 
centrality）等，用于衡量学者在合作网络中的影响力、中
介地位。度中心性指节点与其他节点相连的数量，象征学者
与其他学者的直接联系程度。度中心性越高，说明该学者在
学术网络中具有较高的凝聚力及影响力。中介中心性指节点
处于其他节点连接的最短路径上，是其他连接点之间的桥梁，
用以考量学者作为中介者的程度。

在风景园林学术合作网络中（表 1），金荷仙、李雄和
王向荣 3 名学者的度中心性与中介中心性都位居前 5，只是
排名有所差异，说明这些学者在整体学术合作中不仅自身位
于整体网络的核心地位，具有较大影响力，还作为其他学者
之间的合作桥梁发挥重要作用。由于何昉既从事教学实践，
也深耕于城市绿道规划，与高校及行业公司都保持密切的联
系，因此具有较高的度中心性。杨锐尽管度中心性相对较低，
但中介中心性较高，能打破不同学者群体边界，起到重要的
中介作用。如他在城市生物多样性研究中作为通讯作者，与
华中农业大学钟乐共同探索文本分析技术在挖掘生物多样性
治理的研究进展中的可能 [12]。这不仅帮助该领域进一步深入
研究，也加强了两所高校之间研究成果的交流与共享。

3 风景园林学术研究合作网络模式
为进一步探究主要学者学术研究合作网络模式，选择合

作频次不少于 2 次的学者，构建基于作者的合作网络。应用
Gephi 的社区发现算法，将这些学者初步划分为 1 437 个小
团体，即学术社群，模块度（modularity）为 0.965。该值
越接近 1，说明社区聚类效果较好 [13]。为更深入地探究不同
社群内部的构成，筛选出节点度不少于 5 的学者，构建学术
研究合作关系网络，通过节点颜色代表不同的社群划分结果
（图 2）。部分网络社群具有较高的集聚性，形成独立的网
络小团体，而一些网络社群呈现分散式结构，与其他团体的
关联度较大。基于分析结果，初步汇总影响力较大的学术社
群及其主要成员（表 2），其中规模最大的是以王向荣等学
者为中心的网络，成员有 81 人，占总体网络的 2.47%，其
余的社群人数逐渐递减，主要为 30~70 人。各社群的网络

密度均大于 0.01，远高于整体网络密度（0.000 21），以何
昉、肖洁舒和李辉等学者为中心的合作网络密度高达 0.135，
说明各社群内联系十分紧密，但社群与社群之间的联系却较
为薄弱。依据学术研究合作网络的结构特征、人员组成和研
究领域开展进一步分析，将学者合作网络模式划分为知识共
享型、核心学者为中心型以及复合型。
3.1 知识共享型

知识共享型学术合作网络中的成员具有相似的教育背
景，就读或任职于同一学术机构，社群内的学术成果具有较
高流通性，有助于研究主题及方向的深入挖掘。在风景园林
领域中，不同的社群主要是以高校作为知识共享的平台进行
知识交流与传播，从而构建关注不同领域的知识共享型学术
社群（表 3）。如来自同济大学的金云峰、刘颂等学者，主
要研究领域为绿地系统规划以及生态规划设计；来自西安建
筑科技大学的刘晖、岳邦瑞等学者关注西北地域景观营造；
东南大学的成玉宁学者则深耕数字景观领域，开拓了景观参
数化设计方向等。进一步探究网络中学者之间的关系可以发

表 1  风景园林学术合作网络学者中心性（前 5）
Tab.1 Centrality of research cooperation network in 

Landscape Architecture(NO.1~5)

排名 度中心性 中介中心性

1 金荷仙 金荷仙

2 李雄 李雄

3 王向荣 杨锐

4 何昉 王向荣

5 俞孔坚 刘晖

图 2  学者学术研究合作网络社群
Fig.2 Scholars' research cooperation network cluster
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表 2  学术研究合作网络主要社群及其成员
Tab.2 Main clusters and scholars in research cooperation network

社
群 社群主要成员 成员

总数
社群内网
络密度

1 王向荣、林箐、赵晶、李慧、吴丹子、张诗阳、李琼、王晞月、李鑫、
冯艺佳…… 81 0.040

2 杨锐、赵智聪、钟乐、庄优波、王应临、张振威、许晓青、彭琳、张玉钧、
曹越…… 67 0.070

3 金荷仙、包志毅、史琰、王欣、晏海、杨凡、李胜、唐慧超、唐宇力、
洪泉…… 64 0.045

4 李雄、李方正、张云路、章俊华、王鑫、刘志成、刘家琳、马嘉、肖遥、
姚朋…… 63 0.039

5 何昉、肖洁舒、李辉、徐艳、宁旨文、夏媛、叶枫、何伟、锁秀、千茜…… 54 0.135

6 金云峰、刘颂、沈洁、陈筝、戴代新、刘悦来、董楠楠、李涛、李瑞冬、
陈静…… 50 0.050

7 刘滨谊、张德顺、邵钰涵、胡立辉、范榕、薛贞颖、殷雨婷、张琳、王振、
唐真…… 47 0.051

8 刘晖、岳邦瑞、陈宇、董芦笛、杨建辉、王晶懋、徐博文、李莉华、左翔、
樊亚妮…… 46 0.055

9 成玉宁、袁旸洋、李哲、成实、周详、王雪原、张潇涵、韩笑、侯庆贺、
杨静…… 44 0.058

10 高伟、李晓雪、赵建华、程晓山、李自若、潘建非、古德泉、邱巧玲、
佘美萱、卢丹梅…… 43 0.058

11 林广思、陆琦、林广臻、王春晓、刘国维、刘管平、黎淑翎、吴安格、
黄雯雯、茌文秀…… 41 0.058

12 李树华、董丽、朱春阳、刘畅、郭庭鸿、潘剑彬、康宁、黄越、姚亚男、
刘博新…… 39 0.052

13 杜春兰、毛华松、袁兴中、袁嘉、刘骏、李畅、王中德、游奉溢、贾刘耀、
李波…… 31 0.070

注：该算法下的社群划分具有随机性，排名不分先后。

表 3  学术合作网络中部分主要知识共享型社群
Tab.3 Part of main knowledge-sharing clusters in research cooperation network

社群 主要学者 主要成员所属高校 关注领域

6 金云峰、刘颂 同济大学建筑与城市规划学院 绿地系统规划、生态规划设计

8 刘晖、岳邦瑞 西安建筑科技大学建筑学院 生态规划设计、西北地域景观

9 成玉宁、袁旸洋 东南大学建筑学院 数字景观、生态智慧

10 高伟、李晓雪 华南农业大学林学与风景园林学院 岭南园林、岭南地域景观

11 林广思、陆琦 华南理工大学建筑学院 城市公园、岭南园林

13 杜春兰、毛华松 重庆大学建筑城规学院 山地城市、文化景观

现，知识共享型学术合作网络基于同
事关系、师承关系进行知识的交流与
传播，并依托同一机构背景进行研究
领域的知识产出。如处于同一网络中
的杜春兰、毛华松、袁兴中和袁嘉等
学者，同任职于重庆大学建筑城规学
院，由于所处地的区域特性，共同关
注山地城市研究领域并有积极的交流。
如杜春兰关注川渝地区的生态智慧实
践，毛华松关注山地小镇的规划实践，
他们多次合作并探寻山地城镇景观设
计策略 [14]；袁兴中对川渝地区的湿地
生态系统建设有深入研究，与袁嘉一
同对生态智慧在三峡水库消落带生态
恢复中的运用进行探索 [15]。知识共享
型学术社群中的学者保持紧密的合作，
基于研究成果的知识共享，不断深入
挖掘相似研究领域的可能。通常知识
共享型学术社群内部会有较为成熟的
知识产出模式，以促进研究成果的挖
掘与转化。
3.2 核心学者为中心型

具有丰富学术经验及研究成果的学
者往往凭借自身影响力，形成以核心
学者为中心的学术研究合作网络，带
动及引领同一领域的其他研究者。在
风景园林领域中，以王向荣、李雄、
金荷仙和杨锐作为网络中心的学术合
作网络，具有明显的网络核心节点并
向外辐射（图 3）。这些核心学者在风
景园林领域有较高的成果产出，形成
以自我为中心的学术合作网络，可以
整合学术资源，促进知识共享。如王
向荣关注当代景观实践、文化景观和
乡土景观等多个领域，并与邻近学者
形成相应的合作网络；李雄与张云路、
李方正等学者合作紧密，关注公园城
市、城市绿地规划系统等问题，推动
了该领域的学术成果产出；金荷仙在
园林植物、康复花园等研究方面有效
帮助提高社群内各学者之间的合作频
次，加快学术成果在社群内的传播与
成果转化。

而有些学术合作网络中，尽管学者
处于不同的高校，但会由于研究项目
的赓续或相似的研究领域而产生联系，
打通网络中小社群之间的边界，构筑
更大的合作网络。如在以杨锐为核心

的合作网络中，赵智聪、庄优波和曹
越等来自清华大学，在杨锐的带领下，
赵智聪、庄优波 2 位学者主要研究国
家公园与自然保护地领域，曹越则进
一步探索城市尺度下的野境保护与营
造 [16]。钟乐曾师从杨锐，后进入华中
农业大学任职，继续关注自然保护地
领域，并与杨锐继续探索城市生物多

样性的保护途径 [17]。彭琳同样师从杨
锐，后进入重庆大学建筑城规学院，
将该领域的研究经验应用于长江流域一
带 [18]，进一步开拓了其广度及应用普
遍性。虽然这几位学者没有直接相连，
但相同的导师将多个社群连接成更大
的合作网络。这不仅能引领合作学者
的知识产出，并且对学科整体的理论
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图 3  核心学者为中心型学术研究合作网络
Fig.3 Research cooperation networks in core scholars-centred type

a b

c d

知识重组有所帮助。在核心学者为中
心型学术合作网络中，一方面，核心
学者可以通过自身专业知识及声誉，
提高所在社群的知识重组能力；但另
一方面，社群中的成员对核心学者的
依赖程度较高，在一定程度上会限制
社群的知识创造力，难以探索新的知
识。因此，应尽量加强社群网络中核
心学者与其他成员的合作程度，避免
出现过于极端的“明星学者”。
3.3 复合型

学科复合型学术研究合作网络的成

员主要来自不同高校与行业公司，常
基于实践项目共同合作进行学术成果
产出，能加快学科研究向实践成果转
换。在何昉、肖洁舒和李辉等组成的
合作网络中，主要成员来自深圳媚道
风景园林与城市规划设计院、北林苑
景观及建筑规划设计院以及北京林业
大学，在珠江三角洲地区多次参与城
市绿道、城市公园等建设项目。何昉
先后在北林苑景观及建筑规划设计院、
深圳媚道风景园林与城市规划设计院
主持多个景观规划设计项目，又在北

京林业大学从事教育实践，有助于加
速研究成果转化。如他早期对城市绿
道规划设计深入进行研究 [19]，后将其
研究成果应用于广东绿道的规划设计
实践中 [20]，为绿道建设提供了研究理
论视角。这不仅让行业经验及时成为
教学内容，也让学科教育与行业实践
之间形成有效反馈，从而推动学科理
论研究与实践共同发展。而来自不同
高校的学者可以通过项目形成合作关
系，共同产出学术成果（表 4）。如董
丽针对不同气候、地域及功能的植物
景观营造进行深入研究，在同一社群
中的李树华则深耕于园艺疗法、健康
城市领域，2 位学者一起在北京奥林匹
克森林公园的景观研究中对城市公园
绿地的空气粒子空间分异特征与植物
群落的相关性进行探索 [21]，为城市公
园建设研究提供设计实践与植物造景
多样视角。复合型学术研究合作网络成
员通常具有相似的教育背景，并通过实
践项目产生合作机会，能及时转化为学
术成果，为高校与机构提供沟通与交流
的媒介，从而有利于建立起更密切的合
作。

4 结论与展望 
本文基于主要风景园林期刊中的

学者合作关系构建学术合作网络，通
过 Gephi 软件对网络关键性指标进行
统计与分析，得到以下结论：1）风景
园林学术研究合作网络整体呈现明显
的“核心 - 边缘”特征，网络中心由核
心学者组成，如金荷仙、董丽、李雄、
王向荣和杨锐等学科影响力较大的学
者，他们能组织与整合学科学术资源，
对学科整体研究及发展方向起到一定
的引导作用；位于网络边缘的学者与
网络中心的联系较弱，他们多数为年
轻学者或学科前沿的探索者，学科影
响力及声誉较核心学者小。尽管边缘
学者可能研究方向较为新颖，但他们
的研究成果难以在短时间内有效传播，
具有滞后性。2）依据网络特征、成员
组成及研究领域，学术研究合作网络
可分为知识共享型、核心学者为中心
型和复合型，不同的学术社群内部合
作交流紧密，具有较高的粘合度，如

表 4  社群 3 主要成员的不同背景
Tab.4 Different background of main scholars in cluster 3

社群 主要学者 成员所属高校 关注领域

3 李树华 清华大学建筑学院景观学系 园艺疗法、城市绿地

3 董丽 北京林业大学园林学院 园林植物景观

3 朱春阳 华中农业大学风景园林系 城市绿地、温湿效应

3 刘畅 清华大学建筑学院景观学系 城市绿地、恢复性自然环境

3 潘剑彬 北京建筑大学建筑学院 康复景观
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研究风景名胜区的学者多与研究城市文化景观、风景园林历
史的学者进行合作等，但不同学术社群具有独立性及封闭性，
深耕于自身社群内的研究合作，较少与其他研究者达成合作
关系，在一定程度上降低了学术成果在学术研究网络中的流
通性。3）不同学术社群虽然合作模式不一，但多数都是基
于师承关系、同事关系形成联系纽带，以同一学术机构、期
刊作为交流与共享平台进行知识分享与产出。由于教育体制
与职业分工而形成的学术合作关系具有消极性，长期且深层
次的学术研究较难维持，对学科本身的建设与深耕具有一定
的消极影响。

良好的学术社群有人才集中和高效资源分配的优势，能
推动风景园林学科的发展，因此应不断加强学术社群内部、
学术社群之间以及与其他学科社群的交流与合作。学术社群
内部可增加学术机构与行业机构的合作，以破除共同体内部
的均质性，加快学科知识在研究、教育和实践之间的快速流
通与反馈，推动学科建设与发展。核心学术社群与边缘社群
应积极沟通与交流，核心学者可多引领青年学者，通过学术
论坛、专题讨论会和学术讲座等方式，让边缘学者参与到学
科学术合作中，为年轻学者提供平等且自由的学术交流平台，
以此加强核心学者群体与边缘群体的联系；同时于无形之中完
成对年轻学者更深层次的培养，以提高学科领域网络的整体
紧密程度。风景园林本身是一门综合学科，但学科社群与其
他学科学者共同的知识产出成果较少，所以应增强与其他学
科社群合作的意识，促进对其他学科研究成果的吸收与转化。

基于社会网络分析视角探究风景园林学术研究合作网络
特征与模式，揭示了学科的学术研究合作的复杂关系，为探
究合作关系在学科发展中的作用提供参考与借鉴。该学术合
作网络为深入挖掘学术谱系提供可能，尝试建立学术传承脉
络与学科发展之间的相互关系，帮助找寻学科发展的内在演
进方向。此外，学者学术合作网络能从合作对象、合作次数
及共引文献等多方面为评估学者学术影响力提供关联基础，
探讨个别学者对学科研究方向、学科发展建设所起到的作用。
本文限于篇幅，仅基于主流的学科期刊构建国内学者的合作
关系，在未来，可将学科其他相关期刊的文献或是其他领域
期刊中有关风景园林内容的论文纳入数据库，并增加学者地
域等多元信息，完善学术合作网络构建，为优化学术研究合
作网络结构提供参考与建议。

注：图片均为作者自绘。
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